Hur Ukraina hanterade Rysslands

angrepp mot sitt kraftsystem

Anders Odell, Anna Lioufas

Ryssland har under kriget mot Ukraina riktat massiva angrepp mot det ukrainska kraftsystemet. Angreppen
har orsakat omfattande skador pa kraftsystemet, paverkat elforsérjningen och inneburit svira pafrestningar
for det ukrainska samhillet och befolkningen. Ukrainska aktorer har dock aterkommande lyckats reparera

skador, aterstilla elférsorjningen och pa andra sitt mildra konsekvenserna av angreppen och stromavbrotten.

D ETTA MEMO PRESENTERAR huvudbudskapen
i rapporten Russian attacks on the Ukrainian
power system.* Syftet dr att ge en oversiktlig bild av
ryska angrepp mot det ukrainska kraftsystemet?, vilken
paverkan de haft, och presentera de viktigaste dtgirderna
som Ukraina vidtagit hittills for att hantera och mildra
effekterna. Var férhoppning 4r att rapporten kan spela
en roll i en bredare diskussion om hur man kan siker-
stilla energiforsorjningen vid konflikter och krig, samt
fragan om hur Nato, Europeiska unionen och andra
linder kan stodja Ukraina i att uppricchalla och utveckla
sitt kraftsystem. De frigor som diskuteras i rapporten
dr av yttersta vike att ta itu med.

Genom att studera hur kraftsystemet i Ukraina
angreps under Rysslands anfallskrig, och hur konse-
kvenserna har hanterats, gir det att gora tre tydliga
iaktragelser:

1. Det ukrainska kraftsystemet har utsatts for massiva
och riktade angrepp fran Ryssland.

2. Kraftsystemet fick kraftiga skador vilket har orsakat
omfattande storningar.

3. Kraftsystemet fungerar fortfarande, om in med en
ligre leveransniva.

Trots att Ukraina har statt infér massiva angrepp fran
Ryssland har det ukrainska kraftsystemet visat en
anmirkningsvird motstdndskraft och anpassnings-
formaga. Det ukrainska kraftsystemet hade redan innan
Rysslands fullskaliga invasion vissa forutsittningar
som under kriget bidragit till formagan att uppritt-
halla elférsorjningen. Dessa forutsittningar inkluderar
bland annat 6verkapacitet i produktion och éverforing,
den robusta utformningen av systemet samt graden
av decentralisering, vilka sammantaget har inneburit
en forméga att reparera systemet samt att dterstilla
och uppritthilla elforsérjningen. Forberedelser och
utvecklade beredskapsplaner bedoms ocksd ha bidragit.
Det forefaller ocksd som att Ukraina har varit mycket
anpassningsbara och flexibla nir det giller att anvinda
olika 4tgirder, och de har varit snabba p4 att hitta nya
16sningar och anta nya regleringar inom energiomrédet.

Andra faktorer som bidragit till Ukrainas formaga
att aterstdlla och uppritthélla funktionen i kraftsystemet
ar tillgdnglighet till trinad personal, samarbete och
koordinering mellan olika aktorer, och stod frin andra
linder. Genom olika former av bortkoppling, tydlig
kommunikation med medborgarna och olika effektivi-
seringsdtgirder, har elférbrukningen hallits nere vilket
begrinsat omfattningen av oplanerade strémavbrott.
Risken for skador péd anldggningar och infrascrukeur

1 Anders Odell, Anna Lioufas, Mari Olsén, Karin Mossberg Sonnek, Frej Welander, Andreas Hornedal (2024). Russian attacks on the Ukrainian power sys-
tem. FOI-R--5596--SE. Rapporten har tagits fram i en studie it Svenska Kraftnit (Svk) och Energimyndigheten. Den ticker perioden frin starten av den

fullskaliga invasionen i februari 2022 till slutet av vintern 2023. Rapporten ir frimst en kartliggning av vad som har hint och ger underlag for ytterligare

analys lingre fram, dven om vissa slutsatser har kunnat dras. Rapporten ir baserad pa 6ppna killor.

2 ”Alla anliggningar som pa nagot sitt ingar i den fysiska éverforingen av el ingar i kraftsystemet. Kraftsystemet bestér alltsi av alla kraftproduktionsmodu-

ler, forbrukningsanliggningar eller nitelement.” Svenska kraftnit. Oversikt av kraftsystemet. https://www.svk.se/om-kraftsystemet/oversikt-av-kraftsyste-

met/ (Atkomst: 2024-07-18)
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inom kraftsystemet har ocksd minskats med hjilp av
luftforsvar och fortifikatoriska atgirder. Aven Ukrainas
arbete med att stirka motstindskraften mot cyber-
angrepp har troligen varit en viktig faktor for att undvika
allvarlig paverkan pa kraftsystemet.

Den sammanlagda bilden 4r att Ukraina har
lyckats mildra effekterna av Rysslands angrepp mot
kraftsystemet, dock inte utan en betydande kostnad
i monetira termer och i form av minskliga liv. Det
finns vildigt fa delar av samhillet som kan fortsitta
opéverkade av storningar i elforsorjningen; fran driften
av sjukhus till livsmedelsproduktion och sikerhet, virme
och kommunikationer. De ir alla beroende av en stabil
tillging till strom.

UKRAINAS KRAFTSYSTEM

Ukrainas kraftsystem ir bland de storsta i Europa.
Kapaciteten att producera och dverfora elektricitet
oversteg i stor utstrickning Ukrainas behov fore den
fullskaliga ryska invasionen 2022. Overskottet har
hjalpt till att ticka forlorad produktion och dverforings-
kapacitet till foljd av skador i infrastrukturen orsakade
av ryska angrepp. Dessutom minskade elleveranserna
inom Ukraina kraftigt efter den ryska invasionen i
februari 2022, pd grund av minskad verksamhet inom
niringslivet och industrin samt pd grund av att nistan
8,2 miljoner minniskor flytt landet. Leveranserna fort-
satte att minska langsamt fram dill slutet av varen, da
den stabiliserades. I september 2022 hade elleveranserna
minskat med cirka en tredjedel jimf6rt med aret innan.

Enligt en rapport frin OECD har Ukraina under
de senaste aren gjort betydande anstringningar for att
anpassa sin elmarknad till EU-standard. 2022 hade
Ukraina infort 64 procent av relevant EU-lagstiftning i
nationell lag och genomfort 68 procent av den nédvin-
diga lagstiftningen for kraftsektorn. Efter att ett antal
dtgirder vidtogs 2023, har elmarknaden i Ukraina i
stort samma struktur som i EU-linderna.

Den 24 februari 2022 kopplades det ukrainska
kraftsystemet bort frin det ryska och vitryska systemet
som en del av ett sedan linge planerat test. Testet, som
skulle samordnas med Ryssland, var ursprungligen
tinke act slutforas i januari, men Ryssland skot upp
testet till den 24 februari. Malet (en forutsittning for
synkronisering med det europeiska kraftsystemet) var
att testkora systemet i 6-drift (island mode) i tre dagar
for att bekrifta dess funktion och stabilitet. Senare
samma dag inledde Ryssland sin fullskaliga invasion av
Ukraina, vid en tidpunkt di det ukrainska kraftsystemet

var som mest sarbart. Istéllet for att utgora ett tredagars-
test blev frankopplingen frin det ryska kraftsystemet
permanent. Bara nagra veckor senare, den 16 mars, efter
en bradskande begiran frin Ukraina och Moldavien,
inleddes en provsynkronisering med ENTSO-E.?

DET SOVJETISKA ARVET

Det faktum att det ukrainska kraftsystemet ursprung-
ligen utformades och byggdes under den sovjetiska
tiden for att vara robust och motstindskraftigt, och for
att ha kapacitet att forsorja industri med el bide inom
och utanf6r landet, har bidragit till formagan att sikra
och aterstilla produktion och leverans. Det sovjetiska
arvet har emellertid ocksa varit en svaghet, eftersom
det 4r troligt att Ryssland har haft detaljerad kunskap
om var och hur angrepp bor riktas for att orsaka mesta
mojliga skada pa kraftsystemet och elforsorjningen. Ett
annat problem som hirrér frin det sovjetiska arvet 4r
utmaningen att f tag pa reservdelar. Eftersom kraft-
systemet dr utformat enligt sovjetiska standarder finns
vissa reservdelar endast tillgingliga frin andra fére
detta sovjetstater. Utrustning som sparats i samband
med moderniseringar éver aren har varit avgorande for
formagan att reparera kraftsystemet.

Att ha ett decentraliserat kraftsystem och en
decentraliserad och diversifierad produktion har 6kat
robustheten och motstindskraften vilket stirke Ukrainas
formdga att dcerstilla elforsorjningen. Det har ocksa
gjort det mojligt att koppla elforsorjningen forbi skadad
infrastruktur via alternativa ledningar och att anvinda
lokal kraftproduktion sasom férnybara energikillor.

RYSK MILITARSTRATEGI

Fokus for de ryska angreppen har dndrats flera gdnger
under kriget. Efter den inledande fasen dir de ryska
styrkorna misslyckades med att uppna luftherravilde,
skiftade Ryssland fokus fran att angripa flygbaser, till
ekonomiska och logistiska mél. Dessa inkluderade
transportinfrastruktur sdsom jirnvigar och vigar, men
ocksi oljeindustrin. Aven om kraftsystemet troligtvis
inte var det primira mélet for dessa angrepp, skadades
det vid flera tillfillen.

Den 10 oktober 2022 inleddes angrepp som
specifike riktade sig mot kraftsystemet. Strategin
dndrades frin att angripa lokala kraftsystem i konflik¢-
omréidena till att skada och forstora kraftverk och trans-
missionsinfrastrukeur for att paverka kraftsystemet som
helhet. Angreppen tycks ha planerats med en detaljerad
kunskap om det ukrainska kraftsystemet, i syfte att

3 European Network of Transmission System Operators for Electricity. https://www.entsoe.eu/
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dsamka sa stor skada som mojligt och orsaka omfattande
stromavbrott. Representanter frin Ukrenergo har dragit
slutsatsen att angreppen den 11 och 12 oktober troligtvis
planerades med deltagande av ryska kraftsystemexperter.

Ryssland har anvint olika taktiker for att forsoka
undvika eller mitta det ukrainska luftférsvaret och
orsaka sé stor skada och sa allvarliga konsekvenser som
mojligt. Dessa inkluderar:

m  Angrepp mot specifik infrastruktur eller anligg-
ningar for driften av kirnkraftverk. Detta 6kar
underskottet i kraftsystemet utan att direke skada
sjalva kirnkraftverken.

®m  Angrepp mot kraftsystemet for att stora andra
verksamheter. Detta tillvigagingssitt illustreras av
angreppet mot kraftsystemet i Odessa-regionen den
10 december 2022. Det har spekulerats i att malet
var att hindra arbetet vid de hamnar som ansvarar
for den ukrainska spannmaélsexporten inom ramen
for spannmalsavtalet.*

m  Angrepp mot kritisk energiinfrastruktur vid
tillbakadragande frin ockuperade omraden.
Arbetsgruppen for samarbete for aterstillande av
den ukrainska energiinfrastrukturen® rapporte-
rade i sin utvirdering och skadebedémning av den
ukrainska energisektorn att tillbakadragande ryska
militdra styrkor forstérde nistan all kritisk energi-
infrastruktur i Mykolaiv- och Kherson-regionerna.

®m  Anvindandet av ménga olika typer av robotar
i samma angrepp. Detta 6kar sannolikheten for
att mitta luftforsvaret, vilket forsvarar f6r Ukraina
att skjuta ner fientliga robotar. I angreppet den
9 mars 2022, blev denna taktik extra tydlig: hir
anvinde Ryssland nio olika typer av kryssnings- och
ballistiska robotar. Av 81 avfyrade robotar triffade
47 olika mal, vilket 4r en hogre andel 4n vad som
uppnitts under de tidigare manaderna.

ANGREPP

Baserat pa tillganglig data har cirka 5000 robotar och
1000 dronare avfyrats mot Ukraina mellan februari
2022 och maj 2023. En betydande del av dessa riktades
mot kraftsystemet.

Ukrainas forsvarskapacitet forbittrades under den
senare delen av 2022, och International Centre for
Defence and Security understryker att inforandet av
visterlindska system bidrog till detta. Fram till vintern
2022-2023 rapporterade Ukrainas flygvapen att Ukraina
lyckats skjuta ner 70-80 procent av ryska kryssnings-
robotar, en andel som &kade till 90 procent i maj/juni
2023. Vir slutsats ir att denna utveckling framhiaver
betydelsen av luftforsvar mot robotar och dronare.

Som en f6ljd av angreppen under hdsten och vintern
2022-2023 skadades eller forstordes upp till 50 procent
av Ukrainas elnit, 30 procent av Ukrainas kraftverk,
och cirka 35-40 procent av den installerade kapaciteten
for virmekraftverk och kraftvirmeverk skadades eller
forstordes helt. I april 2023 rapporterade Ukrenergo
att ver 250 robotar och drénare triffat kraftsystemet
sedan februari 2022. I juni 2023 rapporterade UNDP
att 42 av 94 kritiska hogspanningstransformatorer hade
skadats eller forstorts. Mer 4n halften triffades vid mer
an et tillfille. Transmissionsnitet, som bl.a. anvinds
for att éverfora elekericitet fran kirnkraftverken har
skadats 6ver hela Ukraina. Angreppen har ocksd paverkat
distributionssystemen 6ver hela Ukraina, med de mest
omfattande skadorna i regioner som ligger i stridszonen
och lings frontlinjen.

Det ir mojligt att de massiva och aterkommande
angreppen mot det ukrainska kraftsystemet inte har
uppnétt den strategiska effekt som Ryssland eventuellt
onskat eller till och med forvintat. Diremot bedéms
de omfattande ryska angreppen ha satt aktdrerna i
kraftsystemet under stor press. Baserat pa angreppens
monster, dir ett stort antal ryska robotar och drdnare
riktats mot ukrainsk kraftinfrastrukeur, och det faktum
att kraftsystemet 4r den del av energisystemet som
dsamkats storst skador, tycks det uppenbart att Ryssland
riktat in sig pa att stora eller sld ut kraftsystemet och
elforsorjningen. Detta har troligen utgjort en del av
en utmattningsstrategi som syftar till act undergriva
ukrainarnas vilja och féorméga att forsvara landet.

4 I korthet handlar avtalet om spannmalsexport frin Ukraina genom Black Sea Grain Initiative och Grain from Ukraine. Det syftar till att lindra den globala

hungerkrisen och sviltrisken som férvirrats av den ryska invasionen av Ukraina och att stédja Ukrainas ekonomi och jordbrukssektor. Mer information om

spannmalsavtalet och Sveriges standpunkt i detta finns pa den svenska regeringens webbsida Regeringen.se. https://www.regeringen.se/artiklar/2022/12/

spannmal-fran-ukraina-lindrar-den-globala-hungerkrisen/ (Atkomst: 2024-07-05)

5  Cooperation for Restoring the Ukrainian Energy Infrastructure project Task Force. International Energy Charter. https://www.energycharter.org/
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KONSEKVENSER

En konsekvens av de ryska angreppen var att
tillginglig produktionskapacitet minskade med 6ver
60 procent under 2022. Mot slutet av maj 2023
uppskattade Ukrenergo att 27 GW av installerad
produktionskapacitet gitt forlorad.

I praktiken innebir detta att miljontals ukrainare
vid nédgot tillfille har saknat strém under kriget.
Ukrainska hushéll drabbades av i genomsnitt fem
veckors stromavbrott, frin den 10 oktober till slutet
av december 2022. Nistan alla elkunder har vid nagot
tillfille kopplats bort fran elnitet frin borjan av kriget
till januari 2023, och fran slutet av oktober 2022 «ill
bérjan av februari 2023 var i genomsnitt upp till 12
miljoner ukrainare utan strém.

Kostnaden for skadorna pa Ukrainas kraftsystem har
uppskattats till 6ver 7,2 miljarder dollar. Berikningar
visar att cirka 90 procent av energifretagen inte kommer
att kunna betala sina skulder pa grund av den orsakade
forstorelsen och forlusterna. Tragiskt nog har angreppen
ocksd haft forédande konsekvenser for anstillda inom
energisektorn som utfor reparationsarbete, och flera av

dem har blivit allvarligt skadade eller dédade.

ATGARDER
Ukrainska aktorer har vidragit flera dcgirder for att
mildra effekterna av angreppen och uppricchélla
elforsdrjningen. Vi har delat in dessa atgirder i sju olika
kategorier.

Forberedelser fore den fullskaliga invasionen
Erfarenheter fran Rysslands annektering av Krim och
Donbaskriget 2014 och 2015 innebar att Ukraina sedan
en lingre tid forberett sig for fornyad militir aggression.
Nigra (men langt ifrin alla) av dessa dtgirder listas
nedan.

m  Okad beredskap inom civil infrastruktur och
dtgirder for att minska energiberoendet av Ryssland.

m Ny lagstiftning for att sikerstilla motstandskraf-
ten hos kritisk infrastruktur: Lagen om kritisk
infrastruktur (antagen 2021). Den inkluderar
krisforebyggande édtgirder och dtgirder for att
sakerstilla verksamhetens fortsittning under nod-
situationer. Inom ramen for lagen etablerades
dessutom ett samordnande system f6r krishantering,

m  Ukrenergo, distributionsnitsoperatorer och de
storsta energiforetagen etablerade alternativa
kontrollrum och bérjade bygga upp lager for att

kunna aterstilla skadad infrastrukeur. Planer for
forflyttning av verksamhet och personal i hindelse
av kriser eller angrepp utarbetades, vilka sedan
aktiverades nigra timmar innan invasionen i
februari 2022.

Aterstillning av elforsorjningen

Aktodrerna inom kraftsektorn har dterkommande ater-
stillt elforsorjningen. Formagan till detta har ett flertal
bidragande faktorer.

m  Antalet reparationslag 6kades for att snabbt kunna
dterstilla kraftsystemets funktion. En viktig faktor
som bidrog till formagan att reparera skador ar just
tillginglig reparationspersonal. Enligt Ukrenergo
ir en avgdrande faktor att reparationspersonalen
ar direke anstillda av bolaget. For att underlitta
reparationer, men framfor allt f6r att sikerstilla
sikerheten for reparationspersonal, etablerades ett
system for samverkan mellan energiforetag, militir,
polis och riddningstjinsten. Samordningen mellan
olika intressenter, liksom mellan olika regioner, har
varit en viktig del av det arbete som méjliggjort en
effektiv aterstillning av elférsérjningen.

m  Nir infrastrukturen for kraftsystemet skadades,
leddes strommen om genom andra tillgidngliga
ledningar, enligt sa kallade backup-planer. Dessa
planer skapades ursprungligen for planerade repara-
tioner i fredstid men har anvints under hela kriget.

Begransning av elforbrukning

For att balansera elférbrukningen med produktions-
och transmissionskapaciteten har Ukraina anvint sig
av olika atgirder.

m  Avstingning av elforsorjningen for olika regioner,
antingen som nddavstingningar eller som schema-
lagda avstingningar (ofta populirt kallade rullande
stromavbrott) for att begrinsa konsumtion som
overstiger elférsorjningskapaciteten i en region.

m  Genomforande av effektivitetsdtgirder for att
minska elférbrukningen.

m  Restriktioner pa konsumtion. Faststillande av
granser for elforbrukningen for olika regioner.

m  DPrioritering av forsérjning till de mest kritiska
verksamheterna.
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Ingripanden pa elmarknaden

P4 grund av forlust av kraftoverforings- och produk-
tionskapacitet avbrot Ukraina sin export av elektricitet
till Europa den 11 oktober 2022. Ukraina dterupptog
exporten den 11 april 2023, forst till Moldavien och
senare till Polen och Slovakien. Exporten dterupptogs
uteslutande under forutsittningen att forsdérjning av
ukrainska konsumenter prioriteras.

Ukraina tvingades inféra nédimport av elekerici-
tet frin Europa vid olika tillfillen, pd grund av den
betydande prisskillnaden mellan EU och den ukrainska
elmarknaden. Ukrainska regleringar begrinsade mojlig-
heten till kommersiell import nir kostnaden f6r den
importerade elektriciteten 6versteg Ukrainas pristak.
Istdllet var Ukrenergo tvungna att begira nodimport
fran europeiska linder for att balansera kraftsystemet,
vilket var dyrare in kommersiell import. Si smaningom
godkinde den ukrainska regeringen dndringar i fore-
skrifterna for import av elektricitet under vintern 2022-
2023, vilket tog bort vissa av begrinsningarna.

Staod till medborgare
I november 2022 lanserade den ukrainska regeringen
initiativet "Unbreakable Points”. Det ir platser dir
ukrainska medborgare kan fa tillging till grundliggande
behov som el, virme, vatten och internetitkomst, dygnet
runt. Dessa inrittades pd kommunnivi. Samma ménad
beslutade den ukrainska regeringen att importen av
varor som behovs under den kallare arstiden (exempelvis
generatorer) skulle vara undantagna frin att betala
mervirdesskatt (moms) och importtull.

Efterfrigan pa generatorer i Ukraina 6kade frin cirka
6 tusen enheter i januari 2022 «ill 310 tusen enheter i
december 2022. Totalt importerade Ukraina nistan 670
tusen generatorer ar 2022. Olika finansieringsprogram
och stodprogram utvecklade av kommuner bidrog till
okningen av inkdp av generatorer.

Internationellt stod

Internationellt stod till Ukrainas energisektor har hjilpt
Ukraina att reparera och dteruppbygga kraftsystemet
under vintersisongen 2022-2023. Stddet har limnats
genom funktioner som EU:s och Natos nédinsats-
mekanismer och genom bilaterala avtal med ett antal
lander. Nir angreppen bérjade i oktober 2022, skick-
ades exempelvis en begiran till Natos krishanterings-
system och EU:s civilskyddsmekanism. Vid slutet av
oktober hade 6ver 12 linder svarat och erbjudit den
nddvindiga utrustningen.

Skydd av kraftsystemsanlaggningar

En snabb titt pa kartan 6ver Ukraina visar att det
skulle vara en i praktiken oméjlig uppgift att forsvara
hela kraftsystemet med luftforsvar. Exempelvis finns
det, utover de huvudsakliga kraftverken, omkring 140
transformatorstationer for spinningar éver 110 kV
utspridda 6ver hela landet. Under angreppen under
vintern 2022-2023 testade och forbittrade Ukraina
ddrfor dven olika typer av fortifikatoriskt skydd. Skydd
utvecklades pa tre nivéder: skydd mot 1) splitter frin
robotar och dronare, 2) direkta triffar av drénare och
3) direkta triffar av robotar.

Ytterligare atgirder och bidragande faktorer
Hanteringen av angreppen och deras konsekvenser
inbegriper en mingd olika atgirder och utfallet av
hanteringen beror 4ven pa en mingd olika faktorer.
Hir listas nagra ytterligare av dessa.

m  Férnybara energikillor spelade en viktig roll for
att sikra elférsérjningen under angreppen. Vid
vissa tillfillen var dessa de enda killorna till strom
nir landet drabbades av massiva strémavbrott efter
ryska angrepp.

m Informationssikerhet: Ukrainas energideparte-
ment begrinsade i ett tidigt skede information om
skador och férluster av energiinfrastrukturanligg-
ningar, och Ukrenergo publicerar inte lingre data
om den tillgingliga kapaciteten hos kraftverk i
kraftsystemet.

m  Sektorsamordnad krishantering: En kriskommitté
skapades i september 2022 f6r att hantera samord-
ning, forberedelser av atgirder, prioritering och
stirkande av motstindskraften inom energisektorn.
Samarbetet mellan nationella, lokala och foretags-
krisledningar méjliggjorde balansering av industrins
kapacitet med efterfragan pa energi och kraft.

m  Kommunikation: Information och kommunika-
tion frdn officiella organ och foretag ir viktigt for atc
sikerstilla acceptans av konsekvenser, att realistiska
forvintningar stills och att 6nskvirda férindringar i
beteende och atgirder fullféljs. Desinformation har
ocksa varit en faktor att hantera. En rapport fran
The Wilson Centre konstaterar att falsk information
har riktats mot kraftsektorn. Ett exempel pa detta ar
hur ryska nyhetsmedier rapporterade om ett falske
brev, som pastods vara frin Volodymyr Kudrytskyi,
VD for Ukrenergo, till energidepartementet, dir
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det begirdes att energidepartementet skulle minska
elférsorjningen till vissa ukrainska regioner for att
dteruppta exporten av elektricitet till EU-linderna.
Ukrenergo bemotte detta i ett tidigt skede, men
det har varit tydligt att Ryssland soke etablera ett
narrativ dir strémavbrott berodde pé prioriteringen
av export av elekericitet till Europa, snarare dn pé
skador orsakade av ryska angrepp.

SLUTORD

Kriget pagir fortfarande. Informationen som finns till-
ginglig idag kan vara ofullstindig eller utgdra en del av
en medveten kommunikationsstrategi. Hindelserna
och utvecklingen i Ukraina kommer sannolikt utgdra
underlag for analyser under lang tid framéver. Ett
antal iakttagelser har dock kunnat géras inom denna
studie som bidrar till att f6rstd hur det ukrainska
kraftsystemet har fungerat under kriget. Syftet med
dessa ir att hjilpa olika aktdrer inom kraftsystemet att
stirka beredskapen och férmégan uppritthalla kritisk
verksamhet vid liknande angrepp. Olika aktdrer kan
dock ha unika forutsittningar som skiljer sig frin de
som rader i Ukraina. Dirfor dr det viktigt att analysera
hur erfarenheterna fran Ukraina kan f6ras 6ver till andra
linder och andra aktorer.

Slutligen, kriget i Ukraina har ocksa haft betydande
effekter pd energimarknaden i resten av Europa, dir
vissa linder tidigare forlitade sig starkt pé rysk export,
vilket bidrog till en allvarlig europeisk energikris. Detta
understryker hur energiomstillningen, energisikerhet
och sikerhetspolitik gir hand i hand. =
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